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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot, jakie
powinny by¢ stosowane do instalacji wentylacji mechanicznej dla inwestycji Budowy hali
sportowej w Babicy.

1.2. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w p. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.

Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu Ilub w jego czesci, majgca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych Iub strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji
Zestaw urzgdzen, zespotdw i elementdw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania
i rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw
i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany
powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z
tej przestrzeni, na ogo6t z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub
kilku wielko$ci charakteryzujacych stan i jakos¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

Chtodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury

Wentylator
Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne



Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalaciji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza
Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczeh statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewod wentylacyjny
Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktorg przeptywa powietrze

Przepustnica
Zespot samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik hatasu
Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Agregat skraplajacy, agregat zewnetrzny
Jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke sprezajgcg czynnik chtodniczy

Freon
Potoczne okredlenie czynnika chiodniczego, w przypadku urzgdzen klimatyzacji komfortu jest
to R407C lub R410A.

Okap
Element instalacji wentylacji miejscowej umieszczony bezposrednio nad zrodtem wydzielania
zanieczyszczen powietrza.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. Charakterystyka urzadzen
Podwieszane nawiewno-wywiewne
Dobrano podwieszane wewnetrzne centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne
CNW1,CNW3, CNW4wyposazone w:
« filtr dziatkowy M5 - filtracja wstepna na kanale czerpalnym i wywiewnym,
» wymiennik przeciwprgdowy - system odzysku ciepta o sprawnosci ok. 80%,
* nagrzewnica wodna — ogrzewanie,
* chtodnica freonowa — chiodzenie (CNW3),
* ttumiki,
» wentylator nawiewny i wywiewny.
Centrala kompaktowa CNW2 dla wentylacji sali gimnastycznej wyposazona jest w:
« filtr kieszeniowy- filtracja na nawiewie i wywiewnym,
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* nagrzewnica gazowa modulowana,
» wentylator nawiewny i wywiewny.

2.2.Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
projektowej i ST.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen zamiennych w stosunku do urzgdzen
wyszczegoélnionych w Projekcie budowlanym przy spetnieniu ponizszych warunkéw:
- parametry urzadzehn zamiennych muszg by¢ takie same (lub lepsze) jak urzadzen
wyszczegoblnionych w projekcie budowlanym,
- urzadzenia zamienne bedg takiej samej lub wyzszej klasy oraz bedzie udzielona na nie
pisemna gwarancja na okres minimum 24 miesigce,
- zastosowane urzgdzenia zamienne zostang zaakceptowane prze Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien wystgpi¢ do Zamawiajgcego o akceptacje zastosowania urzgdzen
i materiatdw zamiennych. Akceptacja (lub sprzeciw) zastosowania urzadzen i materiatdw
zamiennych nastgpi na pismie. W przypadku nie zaakceptowania materiatu lub urzgadzen,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego inne urzgdzenie Ilub
zastosowac urzgdzenie wskazane w Projekcie budowlanym.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody
Wykonawcy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.3. Wyroby dopuszczone do obrotu

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg

wiasciwie oznaczone:
1. wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy,
ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych — w odniesieniu
do wyrobdw podlegajgcych tej certyfikacii

2. wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodno$ci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw
na spetnianie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

3. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

4. wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za
zgodng w wymaganiami podstawowymi

5. wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.



2.4. Oswiadczenia

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

2.5. Obowiazki kierownika budowy.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane — Inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywaé¢ oswiadczenia wymienione w 2.3 oraz udostepnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organdéw.

2.6. Skladowanie materiatéw na placu budowy.

Wszystkie urzadzenia, przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy galanterii wentylacyjnej
nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu.
Urzadzenia i elementy galanterii nalezy skladowaé w opakowaniach fabrycznych w
zamykanych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostepem osob trzecich.

Nie nalezy dopuszczaé do deptania i giecia kanatow i ksztattek wentylacyjnych. Uszkodzone
(pogiete, z utracong geometrig, porysowane, ze zdartg warstwg ocynku) kanaty i ksztaltki
wentylacyjne nie nadajg sie do montazu i nalezy je usungé z placu budowy.

Niedopuszczalne jest ciggniecie kanatow.

Kanaty, ksztattki, kratki, wentylatory, i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia
i odttuszczania, farby, izolacje itp.) powinny byé sktadowane w sposob uporzgdkowany,
z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancii
tatwopalnych. Materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy
nalezy sktadowac¢ w magazynie zamknietym.

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdbw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych jego
asortymentow.

2.7. Odbioér materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokdtami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z normg. Dostarczone materiaty
na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz przeprowadzié¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Kierownika Projektu robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci
(PZJ), lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku
ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do robét montazowych i demontazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
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e wciggarke reczng, wciggarki mechaniczne, samochody dostawcze, ciggnik kotowy,
przyczepa skrzyniowa, nozyce gilotynowe, zestawy spawalnicze,

e spawarka elektryczna wirujgca, gietarki do rur,

e przyrzady do montazu rur, wiertnice,

e pity do ciecia betonu, rusztowania.

4. TRANSPORT

Urzadzenia i przewody muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig. Wolno
stosowac liny metalowe lub tancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub
tworzywa. Urzadzenia i przewody nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem podczas transportu. W celu usztywnienia utozenia
elementow oraz zabezpieczenia styku ze scianami Srodka transportowego nalezy stosowac
przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z
drutu do podktadow lub zaczepow na Srodkach transportowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg
wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczehstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii.

Instalacja klimatyzacji powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto instalacja klimatyzacji powinna by¢é wykonana, przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego
uzytkowania w zakresie chtodzenia, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw
techniczno — budowlanych dotyczgacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2. Montaz przewodow
Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkow w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosic, co najmniej 50 mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewodoéw lub przewodow
z izolacjg. Przewody na catej grubos$ci przegrody powinny by¢ obtoZzone wetng mineralng lub
innym materialtem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Kanaty wentylacyjne
umieszczone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ izolacjg o grubosci 80 mm. Dodatkowo,
izolacje przykry¢ zewnetrzng blachg stalowg ocynkowana.
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Szczelnosé przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76001. Wpykonanie przewodoéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN- B-03434.
Potgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.
Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.
Materiat podpodr i podwieszenh powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato
na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementoéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,

np. ttumikdw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

€) osoby lub o0s6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie

czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa roéwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec
wspoétczynnik bezpieczehstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek
z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.
Czyszczenie instalacji powinno odbywac sie przez demontaz elementu sktadowego instalacji.
W przypadku przewoddw okraglych o srednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.
Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementow,
ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych.
Przewody elastyczne podtgczenia anemostatéw muszg mieé¢ wlasciwosci izolacyjne, ttumigce
dzwiek i by¢ niepalne i nie topigce sie podczas pozaru.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwéch stron);

b) centrala wentylacyjna

c) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron)

d) klapy p.poz.

e) rewizje.



5.3. Montaz wentylatoréw

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub
demontazu nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Wentylator dachowy wraz z podstawg dachowg powinien by¢ zamocowany w sposob
zapewniajgcy wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

Sposoéb zamocowania wentylatora powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku poprzez stosowanie amortyzatoréw oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikow elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora,

Dtugos¢ tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora dachowego oraz podstawy dachowej nalezy zapewni¢ warunki
podane przez producenta.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

5.4. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢é wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci 250 mm,
zamontowane miedzy kroccami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne nalezy montowaé¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez
producenta oraz tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do catego urzgdzenia.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice umozliwiajgce odciecie
doptywu powietrza zewnetrznego (po stronie ssawnej) oraz powietrza wyrzutowego (po stronie
ttocznej) po wytaczeniu centrali.

Kazda centrala wentylacyjna powinna by¢ tak zamontowana, aby byt mozliwy fatwy spust
czynnika grzewczego.

Centrale wentylacyjne winne by¢ dostarczone z kompletng automatyka, Wykonanie wszystkich
central umozliwiajgce ich montaz na dachu, Montaz central wentylacyjnych na konstrukcjach
wsporczych.

5.5. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regenerac;i.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnosé zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

5.6. Nawiewniki, wywiewniki (kratki, anemostaty, zawory wywiewne)

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwos$cig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
Sposob zamocowania nawiewnikdéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é montowane
w pozycji catkowicie otwartej.

5.7. Czerpnie/wyrzutnie
Konstrukcja czerpni/wyrzutni powinna zabezpieczac¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
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Otwér wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni dachowej powinna by¢ usytuowana minimum 0,40
m ponad poziomem dachu.

5.8. Przepustnice

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieé¢ wyrazne oznaczenie pofozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

5.9. Uklad automatycznej regulacji

Sterowanie pracg central wentylacyjnych realizowane bedzie poprzez uktad automatycznej
regulacji dostarczony przez ich producentéw. Szafki sterujgco-zasilajgce nalezy zlokalizowac
w pomieszczeniu kottowni. Zakres robot uktadu automatycznej regulacji obejmuje montaz
szafek sterujgco-zasilajgcych wraz z podtgczeniem wszystkich urzgdzeh zasilania w energie
elektryczng, sterowania i automatycznej regulacji. Zakres prac nie obejmuje zasilenia w
energie elektryczng szaf sterujgco-zasilajgcych zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni.

5.10 Szyb windowy
Nalezy zapewni¢ wentylacje szybu zgodnie z wytycznymi producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem
oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania, takie jak:
a. Poréwnanie wszystkich elementoéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiadciwosci i czesci zamiennych;
b. Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;
c. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
d. Sprawdzenie czystosci instalacji;
e. Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badanie ogdlne
a. Dostepnoéci dla obstugi;
b. Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
c. Kompletnosci znakowania;
d. Izolacja kanatéw zgodnie z projektem
e. Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
f. zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposob nie powodujgcy
przenoszenia drgan;
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g. Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.
h. Zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie zgodnosci z aktualnymi aprobatami
technicznymi i innymi przepisami ochrony przeciwpozarowej.

Badanie wentylatoréw i centrali wentylacyjnej
a. Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;
b. Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c. Sprawdzenie konstrukgji i wtasciwosci
d. Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikow elastycznych;
e. Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej;
f. Sprawdzenie wydajnosci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okre$lonego w
projekcie.

Badanie filtréw powietrza
a. Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczenh z danymi projektowymi;
b. Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c. Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d. Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
e. Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umow3);
f. Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni/wyrzutni powietrza.
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenierodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

Badanie sieci przewodow
a. Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczeh przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
b. Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szafy sterowniczej.
a. Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji;

b. Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c. Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d. Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
e umiejscowienia, dostepu;
e rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
o systemu zabezpieczen;
e wentylacji;
e Oznhaczenia;
o typow kabli;
e uziemienia;
e schematéw potgczen w obudowach.
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W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane
jn.: sprawdzenie efektywnosci sterowania, monitoringu dziatania instalacji klimatyzacyjne;j
przez zamontowany uktad automatycznej regulacji i sterowania, doprowadzenie do osiggania
standéw zaprojektowanych w zakresie wydajnosci powierza, temperatury, wilgotnosci wzglednej
powietrza (wymagana wspotpraca wykonawcy instalacji wentylacyjnej i automatyki).

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych:

a. Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c. Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d. Liczba uzytkownikow;

e. Czas dziafania;

f. Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

g. Poziom dzwieku dB (A) w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku dB (A) przy czerpni i
wyrzutni powietrza;

h. Klasa filtrow

i. Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

j. Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k. Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentow podstawowych

a. Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b. Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c. Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen
i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

d. Dziennik budowy

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a. Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b. Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji;

c. Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacj;

d. Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploataciji;

e. Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f. Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej;

g. Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

6.2. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy
instalacji takie jak filiry, wentylatory, centrala wentylacyjna, klimatyzatory itp. zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a. Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b. Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza;

c. Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku;
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d. Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

e. Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

f. Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

g. Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h. Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
i. Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét.

6.3. Procedura prac

Wymagania ogoélne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci
sktadowych instalacji, oraz catego uktadu wymienionych instalaciji.

Poszczegolne czesci skltadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy (np. ogrzewanie, ukfad regulacyjny).

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalaciji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego
nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i centrali wentylacyjnej
a. Kierunek obrotow wentylatora;
b. Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c. Dziatanie wiacznika i wytgcznika;
d. Dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego;
e. Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
f. Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
g. Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikbw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu.
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania hawiewnikow i wywiewnikow.

Kontrola dziatania elementdéw regulacyjnych i szafy sterownicze;.
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy ré6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdélnosci:

a. Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b. Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c. Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d. Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e. Dziafania regulacji strumienia powietrza;

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metr kwadratowy przewodu
wentylacyjnego.
Jednostkg obmiarowg centrali wentylacyjnej, wentylatora dachowego itp. jest jeden komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét

e Dziennik Budowy;

e dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (atesty i dopuszczenia);

e protokdty odbiorow czesciowych instrukcje eksploatacii instalacji

e karty gwarancyjne zainstalowanych urzgdzen gwarancja na catos¢ wykonanych
instalacji

Odbidr czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa 2z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robot,
e Dziennik Budowy;
o dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
e jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, dtugosci
i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia przewoddw izolowanych
szczelnosci przewodow izolowanych
e Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i ST, uzycia Wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0.
e Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane
do Dziennika Budowy.

Odbiér techniczny koncowy instalacji wentylacji
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;
e protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych;
e protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdéw materiatdw;

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w

e Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

e protokoly z odbiorow czesciowych i realizacje postanowieh dotyczgcg usuniecia
usterek;

e aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia;

e protokoty badan szczelnosci catej instalaciji;

e instrukcje eksploatacji instalacij;

e gwarancje na urzgdzenia i instalacje jako catos¢.
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9. INNE UWAGI

Zastrzegam, ze wszelkie zmiany niniejszej dokumentacji mogg by¢ dokonywane wytgcznie za
zgodg Przedsiebiorstwa Projektowo - Budowlanego ,EKOBUD” s.c. Ewa i Remigiusz Owczarek
Dmosin Drugi nr 89 B, 95-061 Dmosin. Dotyczy to w szczegdlnosci rozwigzan materiatowych.
Wszelkie zmiany prowadzenia przewoddw nalezy nanies¢ na rysunek powykonawczy i oddaé do
dyspozycji Inwestora.

W przypadku wykonywania rob6t budowlanych niezgodnie z niniejszg dokumentacjg, a takze
stwierdzenia odstepstw od tej dokumentacji, Biuro zgtosi zadanie wstrzymania tych robét, o
czym powiadomi wtadze budowlane.

Podstawa prawna: art. 21 i art. 36a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(j.t. Dz. U. 25.12.2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

A Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 2020 r. (tekst. Dz. U. 2020, poz. 1333 z
pézn. zm.)

A Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02, poz. 690 z pézn. zm.)

A PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary

A PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkoéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary

A PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

A PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne -Podstawowe wymagania i
badania

A PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i
badania

A PN-B-76002:1976 Wentylacja- Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

A PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

A PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

A PN-EN 12097 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewodéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodoéw

A PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

A PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewoddw -
Wymagania wytrzymatosciowe
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